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Wichtiger Hinweis: Dieses Dokument ist eine professionell gestaltete Demonstrationsunterlage

fuer einen fiktiven MX-500 QR-X im Werbevideo. Es ist nicht fuer den Betrieb einer realen

Maschine bestimmt und ersetzt keine Herstellerunterlagen, Risikobeurteilung oder Einweisung.
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Dokumentenstatus

Diese Demo zeigt beispielhaft, wie technische Unterlagen direkt an einer Maschine ueber einen QR-X

bereitgestellt werden koennen. Inhalte und technische Werte sind bewusst allgemein gehalten.
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1 Zu diesem Dokument
1.1 Zweck

Die Bedienungsanleitung beschreibt den sicheren, strukturierten Umgang mit einem beispielhaften

CNC-Bearbeitungszentrum MX-500. Sie dient im QR-X als zentral abrufbare Maschinenunterlage fuer

Bedienpersonal, Instandhaltung und Service.

1.2 Zielgruppe

Vorgesehen fuer eingewiesenes Fachpersonal. Arbeiten an Elektrik, Steuerung, Pneumatik oder

sicherheitsrelevanten Einrichtungen duerfen nur durch entsprechend qualifiziertes Personal erfolgen.

1.3 Grundsatz

Vor jeder Taetigkeit sind die realen Herstellerunterlagen, betrieblichen Anweisungen und geltenden

Arbeitsschutzvorgaben massgeblich.

2 Sicherheit
2.1 Bestimmungsgemaesse Verwendung

Das Bearbeitungszentrum ist ausschliesslich fuer die im realen Herstellerhandbuch freigegebenen

Bearbeitungsverfahren, Werkstoffe, Werkzeuge und Betriebsbedingungen zu verwenden.

2.2 Persoenliche Schutzausruestung

Je nach Taetigkeit sind mindestens Schutzbrille und Sicherheitsschuhe sowie die betrieblich festgelegte weitere

PSA zu verwenden. Lose Kleidung, Schmuck und ungesicherte lange Haare sind im Maschinenbereich zu

vermeiden.

2.3 Schutzeinrichtungen

Tueren, Verriegelungen, Schutzhauben, Not-Halt-Einrichtungen und sonstige Sicherheitssysteme duerfen nicht

ueberbrueckt, manipuliert oder ausser Funktion gesetzt werden.

2.4 Vor Eingriffen

Vor Reinigungs-, Wartungs- oder Stoerungsarbeiten Maschine in einen sicheren Zustand bringen, gegen

unbeabsichtigtes Wiedereinschalten sichern und gespeicherte Energien nach betrieblicher Vorgabe

beruecksichtigen.

3 Maschinenuebersicht
3.1 Hauptbaugruppen

Typische Baugruppen sind Arbeitsraum, Werkzeugspindel, Werkzeugmagazin, Werkstueckaufnahme,

Kuehlmittelanlage, CNC-Steuerung, Schutzeinhausung und Not-Halt-System.

3.2 Bedienpanel

Am Bedienpanel werden Programme ausgewaehlt, Betriebsarten eingestellt, Achsen verfahren und

Maschinenmeldungen angezeigt. Freigaben und Betriebsarten duerfen nur entsprechend der Einweisung

verwendet werden.
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4 Bedienung
4.1 Kontrolle vor Arbeitsbeginn

Arbeitsraum auf Fremdkoerper pruefen, Werkstueck und Spannmittel kontrollieren, Werkzeugzustand pruefen,

Fluessigkeitsstaende und sichtbare Leckagen beachten sowie Schutzeinrichtungen kontrollieren.

4.2 Einschalten

Die Einschaltreihenfolge richtet sich nach den realen Herstellerangaben. Nach dem Start sind Warnungen und

Fehlermeldungen zu pruefen, bevor ein Bearbeitungsprogramm freigegeben wird.

4.3 Bearbeitung starten

Werkstueckspannung und Werkzeugdaten pruefen, korrektes Programm auswaehlen und den ersten

Programmlauf besonders aufmerksam beobachten. Bei ungewoehnlichen Geraeuschen, Vibrationen oder

Meldungen den Prozess sicher stoppen.

4.4 Arbeitsende

Bearbeitung ordnungsgemaess beenden, Arbeitsraum nach betrieblicher Vorgabe reinigen, Spaene sicher

entfernen und erkennbare Abweichungen dokumentieren.

5 Werkzeug- und Werkstueckwechsel
5.1 Werkzeugwechsel

Nur freigegebene Werkzeuge und Aufnahmen verwenden. Werkzeugdaten, Zustand und korrekten Sitz

kontrollieren. Schaeden oder ungewoehnlicher Verschleiss sind vor dem Einsatz zu klaeren.

5.2 Werkstueckwechsel

Spannflaechen reinigen, Werkstueck korrekt positionieren und Spannkraefte nach Vorgabe einstellen. Vor

Programmstart Kollisionsfreiheit und sichere Spannung kontrollieren.

6 Wartung und Inspektion
6.1 Taegliche Sichtkontrolle

Arbeitsraum, Schutzscheiben, Kuehlmittelbereich, Leitungen und Bedienbereich auf sichtbare Schaeden,

Verschmutzung oder Leckagen pruefen.

6.2 Regelmaessige Wartung

Wartungsintervalle fuer Filter, Schmierung, Kuehlmittel, Spindel, Achssysteme und Sicherheitseinrichtungen sind

ausschliesslich aus dem realen Wartungsplan des Herstellers zu uebernehmen.

6.3 Dokumentation

Durchgefuehrte Wartungen, Reparaturen und Pruefungen sollten mit Datum, Verantwortlichem und Ergebnis

dokumentiert werden. Im QR-X koennen die jeweils aktuellen Nachweise zentral hinterlegt werden.
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7 Stoerungsdiagnose
7.1 Maschine startet nicht

Not-Halt-Zustand, Schutztueren, Freigaben und angezeigte Steuerungsmeldungen pruefen. Keine

Schutzeinrichtung umgehen.

7.2 Ungewoehnliche Geraeusche oder Vibrationen

Bearbeitung sicher unterbrechen. Werkzeug, Werkstueckspannung und sichtbare Maschinenbereiche

kontrollieren. Bei unklarer Ursache Instandhaltung oder Service hinzuziehen.

7.3 Kuehlmittel oder Leckage

Bearbeitung bei sicherheitsrelevanter oder erheblicher Leckage stoppen und den Bereich gemaess betrieblicher

Vorgabe sichern. Ursache durch qualifiziertes Personal pruefen lassen.

7.4 Fehler bleibt bestehen

Fehlercode, Zeitpunkt, Betriebszustand und Beobachtungen dokumentieren. Diese Angaben zusammen mit

Serviceberichten ueber den QR-X fuer die Instandhaltung bereitstellen.

8 Stillsetzen und Notfall
8.1 Not-Halt

Bei unmittelbarer Gefahr die vorgesehene Not-Halt-Einrichtung betaetigen und betriebliche Notfallablaeufe

befolgen. Wiederanlauf erst nach Ursachenpruefung und Freigabe.

8.2 Sicheres Stillsetzen

Bei Wartung, Reparatur oder laengerem Stillstand sind die realen Verfahren des Herstellers und des Betreibers

zum sicheren Abschalten und gegen Wiedereinschalten anzuwenden.

9 Dokumentation im QR-X
9.1 Zentral verfuegbare Unterlagen

Ein Maschinen-QR-X kann Bedienungsanleitung, technische Daten, Wartungsplaene, Pruefberichte,

Ersatzteilinformationen, Updates und Servicekontakte an einem zentralen digitalen Ort zusammenfuehren.

9.2 Aktualitaet

Bei einer Aktualisierung koennen Nutzer auf die neueste freigegebene Dokumentversion zugreifen, ohne dass der

QR-Code an der Maschine ersetzt werden muss.

9.3 Beispiel fuer den Werbefilm

Scan am MX-500 -> QR-X oeffnen -> Bedienungsanleitung anzeigen -> Wartungs- oder Serviceinformation

aufrufen. Damit wird der praktische Nutzen direkt an der Maschine sichtbar.
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MX-500 - Quick Reference

Vor Start Arbeitsraum, Werkzeug, Werkstueckspannung und Schutzsysteme kontrollieren.

Bei Stoerung Sicher stoppen, Meldung dokumentieren, Ursache nicht durch Umgehen von Schutzfunktionen beseitigen.

Wartung Nur nach realem Herstellerplan und durch entsprechend qualifiziertes Personal.

QR-X Aktuelle Dokumente, Berichte, Updates und Serviceinformationen direkt an der Maschine abrufen.

Demo-Hinweis: Der MX-500 ist hier ein fiktives Beispiel fuer die Darstellung eines Business QR-X. Fuer eine reale Maschine muessen
alle Inhalte durch die Originaldaten des Herstellers und die Vorgaben des Betreibers ersetzt werden.



